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a un type de (ransition entre VAmpelopsis quinquefolia et VAmpelopsis
dissccta.

J'ai termiae ce que j'avais a dire touchant les bourgeons deS Ampeli-
dees. Quelle que soit I'idee qu'onse forme du plan normal de structure

de ces organes, il faut bien reconnaitre que Textrcme complexite de leurs

rapports de position semble empecher qu*on en puisse tenir aucun comple
pour la solution d'une question tres controversee sur laquelle je me pro-
pose de produire dans quclque temps le resultat de mes observations

personnelles. Je veux parler —on Vs. df\j^ conipris —de la signification

morphologique de la vrille et de Tinflorescenee dcs Ampelidees.

M, Van Tieghem fait la communication suivanle

SUR QUELQUESPOINTS DE L'ANATOMIE DES CUCURBITAC£ES,

par H. Ph. VAMTIEGHEH.

La plupart des observations consignees dans ce petit travail remontent

aux annees 1867 et 18G8. Je poursuivais alors la serie de recherches

anatomiques qui a eu, comme on sail, pour resultatgeneral de determiner

les caracteres differentiels de la racine, de la tige et de la feuille, et de

permettre par consequent de fixer la valeur morphologique de plusieurs

organes de nature controversee (1). Une partie seulement de ces

recherches, celle qui est relative a la racine, a regu en 1871 une publi-

cation detaillee (2). Au cours de ce long travail, j'ai ete conduit naturel-

lement a etudier la racine, la tige et le pedicelle floral, la feuille et la

vrille des Cucurbitacees. Depuis cette epoque, plusieurs botanistes ont

publie des observations sur la structure des planles de cette famille,

nolamment Lestiboudois (3), M. Dutailly (4), et tout recemment

M. Lotar (5). II ne parait pas cependant que plusieurs des questions qui

m'avaient occupe autrefois aient regu jusqu'ici une solution definitive.

C'est ce qui me fait croire que mes anciennes observations pourront

encore etre utiles, etce qui me decide a les communiquer a la Societe.

J'y ajouterai quclques remarques que j'ai pu faire depuis.

(1) Ph. Van Tiegticm. Recherches sur la symelrie de structure des vegelaux (Comples

rendus, L LXVHI, Janvier 1869).

(2) Ph. Van Tieghem, Memoire sur la racine (Ann. des sc. nat. 5' serie, 1871,

t. XIll).

(3) Lestiboudois, De la vrille des Cucurbitacees [Comptes rendus, 10 aout 18C8).

(4) Dutailly, Recherches anatomiques et organogeiiiques sur les Cucurbitacees el les

Passiflorees (Association fran^aise pour ravancement des sciences, 8" session, Monep^I-

lier, 1879).

(5) Lotar, Essai sur Vanatomie comparee des Cucurbitacees, U\\o, 1881.
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!• —Racine.

Dans mon Memoire sur la racine (/oc df. p. 212), j'ai appele ratten-

tion sur im caractere remarqnable de la racine des Cucurbitacees, qui

parait avoir echappe aux observateurs plusrecents. Le Traite (Vanatomie

comparee de M. de Bary n'en fait pas mention, et M. Lotar n'en parle pas

dans sa monograpbie.

Quand la racine est assez epaisse pour que les faisceaux ligneux pri-

maires laissentau centre une moelle plus ou moins large, ce qui a lieu

notamment dans les grosses racines adventives a nombreux faisceaux

{Cticurbita, etc.), il se passe, quelque temps apres I'apparition des fais-.

ccuux libero-ligneux secondaires, un pbenomene particulier a la peripherie

de cette moelle. Vis-a-vis de cbaque faisceau ligneux primaire, et vis-a-vis

du bois de cbaque faisceau libero-ligneux secondaire,une ou plusieurs

series longitudinales de cellules medullaires se cloisonnent activement

suivant la longueur, et produisent des tubes cribles melanges de cellules

etroites de parenchyme; en un mot, un faisceau liberien, II resultede la:

1" que cbaque faisceau ligneux primuirc se Irouve en quelque sortc trans-

forme en un faisceau libero-ligneux oriente a rebours; 2'' que cbaque

faisceau libero-ligneux secondaire devient un faisceau bicoUateral a deux

libers.

Bien connu dans la fige et dans la feuille, ce liber interne n'avait pas

ete jusqu'alors signale dans la racine. Je me permets done d'insister de

nouveau sur sa presence dans ce membre. II y a lieu d'ailleui's derecber-

cber ce liber interne dans les grosses racines pourvues de moelle des

diverses plantes qui Ic possedent dans latige et dans la feuille (Chicoracees,

Solances, Convolvulacees, Loganiacees, Apocynees, Asclepiadees, Gen-

tianees, (Enotheracees, etc., etc.).

Plus tard les cellules comprises entre ce liber interne et le bois pri-

maire ou secondaire deviennent generatrices, et subissent des cloisonne-

ments tangentiels repeles. Les series radiales du meristeme secondaire

ainsi forme se differencient, vers Tinterieur en liber centrifuge, vers

Texterieur en bois centripete, C'est le debut de Tanomalie dont le Tecowa

radicans offre le complet developpement.

Quand les faisceaux ligneux primaires se touchent au centre en forme

de croix ou d'etoile, il n'y a pas de moelle, partant pas de liber interne.

La memeplante pent done, suivant la grosseur de ses jeunes racines,

offrir ou non ce pbenomene, comme il est aise de le conslaler dans la

Courge.

Qu'il y ait ou non une moelle et un liber interne, les tissus secondaires

de la racine se developpent dans les Cucurbitacees suivant la rfegle ordi-
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nairo, c'est-a-dire par deux assises generatrices concenlriques. L'assise

externe occupe la peripheric du cyiiiidre central, et produit en dehors une

couche de liege qui exfolie Tecorce primaire, en dedans une couche de

parenchyme cortical secondaire. L'assise interne passe en dedans du liber

et en dehors du bois, et produit, sous chaque faisceau liberien primaire,

un faisceau libero-ligneux secondaire, et sur chaque faisceau Jigneux pri-

maire un large rayon de parenchyme. La plupart des racines qui s'epais-

sissent enormement et deviennent tuberculeuses ne se comportent pas

aulremenl (Thladianthadiibia^Bnjoniadioicay etc.); lebois secondaire,

r^s developpe, y est presque exclusivement parenchymateux; de rares

vaisseaux y sont disperses ca et la, isolement ou par petits groupes. Les

cellules de ce parenchyme ligneux subissent, notamment au pourlour des

vaisseaux, des chjisonnements repetes qui lui permetlent de se dilater

apres sa formation.

II n'en est pas de m^me dans les racines charnues de VEchallium

Elateriuniy qui offrent dans leur epaississement une remarquable ano-

malie.

Tout d'abord, les choses suivent la marche ordinaire. Le pivot, qui

renferme quatre faisceaux liberiens et Hgneux priniaires (quehiuefois

trois), prend quatre (outrois) larges faisceaux libero-ligneux secondaires,
r

separes par autant d.e rayons de parenchyme. Plus tard, pendant que la

premiere assise gen^ratrice libero-ligneuse continue de fonctionner, il

s'en fait une seconde en dehors du liber primaire, dans la partie interne

de Tecorce secondaire. Par ses cloisonnemenls tangentiels, elle produit

un meristeme tertiaire qui se differencie en quatre larges faisceaux

libero-ligneux tertiairesexactement superposes aux faisceaux secondaires,

et en quatre rayons de parenchyme tertiaire qui prolongent les rayons

secondaires. Plus tard encore, tandis que ces deux assises generatrices

libero-ligneuses conlinuent d'epaissir les deux premiers cercles de fais-

ceaux, il s'en forme une troisieme dans Tecorce secondaire, qui produit

un second cercle de faisceaux libero-ligneux tertiaires; les faisceaux de ce

troisieme cercle, qui est parfois incomplet, sont plus petits el plus nom-

breux que ceux du second, auxquels ils sont superposes par groupes de

deux ou trois. En un mot, cette racine presente, commeon voit, Tanomalie

de la Betterave, ou plus exactement, k cause de la persislancc du cloi-

sonnement dans les assises generatrices internes, celle de diverses Con-

volvulacees (1).
^

Mais il y a plus. Au cours de cet epaississement, les cellules conjonc-

tives peu nombreuses, qui au debut separaienl, au centre du pivot, les

quatre faisceaux ligneux primaires et les pointes ligneuses des qualre

'

(1) Yoyez Ph. Van Tieghem, Traiie de Boianique, 1882, p. 724
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faisceaux secondaires, se sont dilatees et cloisonnces, de fagon a ccarter

les faisceaux el a former uiie sorte de moelle secondaire. Puis, a la pori-

pherie de cette rnoelle secondaire, vis-a-vis de la pointc lignouse de

chacun des qualre faisceaux libero-ligneux secondaires, certaines cellules

se cloisonnent aclivement dans le sens de la longueur, et forment un

cordon de meristeme tertiaire. Ce cordon se differencie, au centre en

liber, a la periplierie en bois. II se fait de la sorte, au bord interne de

chaque faisceau libero-ligneux secondaire, un faisceau libero-ligneux

tertiaire concentrique a liber interieur, a bois exlerieur.

II n'est pas sans interet de remarquer que cet'.e double anomalie de

structure est offerte precisement par la seule Cucurbitacee qui soit

depourvue de vrilles, qui ne soit pas une liane (1).

I 2. —TiGE ET TEDICELLE FLORAL.

La structure de la lige des Cucurbilacees est bien connue dans ses traits

essentiels. II y a lieu pourtant, ce me senible, de rectifier les denomina-

tions de plusieurs de ses parties. Ainsi tout le tissu qui s'etend entre

I'epiderme et le'bord externe du liber des faisceaux libero-ligneux est

decrit comme6tant Yecorcey et, par suite^ la couche fibrense qui donne a

la tige son principal soutien est designee comme appartenanl a I'ecorce,

dont elle occupe la zone moyenne. .11 y a la, comme on va voir, quelque

chose a modifier.

Rappelons d'abord en quelques mots la structure generale de la tige.

Sous Tepiderme s'etend I'ecorce, limitee en dedans par I'endoderme; au-

dessous de I'endoderme est lecylindre central. Les faisceaux libero-ligneux

du cylindre ne touchent pas I'endoderme, mais laissent entre lui et Ic

bord externe de leur liber une couche plus ou moins epaisse de tissu

conjonctif, parfois reduite a une seule assise. Pour abreger, appelons

pericycle cette zone conjonctive comprise entre Tendoderme et les fais-

ceaux libero-ligneux. De cette fafon, Tensemble du tissu conjonctif du

(1) Le debut de cette anomalie semble avoir ete apergn par M. Lotar. « La particula-

rite la plus interessante que nous offrent les racines de VEcballium Elaterium, dit-il,

est rapparition, dans le tissu fondamental secondaire de la surface do la racine, de fais-

ceaux secondaires. Chacun de ces faisceaux secondaires consiste en une zone cambiale

qui produit interieurement du bois secondaire et exterieurcment du liber secondaire..

Le plus souvent il n'y a qu'un ou deux de ces faisceaux secondaires, isoles et n'ayant

que deux vaisscaux entoures chacun d'elements ligneux. jj (Loc. cit-y p. 170.) Mais I'au-

leur signale ailleurs (p. 15i} ces mSmes faisceaux secondaires dans la racine du Thla-

diantha diibia, ou certainement ils n'existent pas,et ajoute plus loin (p. 169) ; « La struc-

ture de la racine d'Ecballium Elaterium rappelle celle des grosses racines dc Thla-

diantha, » D'autre part, ildit (a la page 161), apropos du Thladiantha pedata, q»' « ^^

pourrait prendre cetle racine comme type classique du developpeaient de cet organc n

On voit done que son travail laisse subsister sur ce point quelque obscurite.
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cylindre central se trouve subdivise en trois regions: en dedans des

faisceaux, la moelle; entre les faisceaux/ les rayons medullaires; en

dehors des faisceaux, le pericycle. On sail d'ailleurs que le pericycle pent

^tre tout entier parenchymateux, tout entier sclereux, ou sclereux vis-a-

vis des faisceaux et parenchymateux vis-a-vis des rayons in6dullaires;

pareilles differences s'observent aussi d'ailleurs dans les rayons medul-

laires, et dans la moelle.

Cela rappele, comment, dans la tige des Cucurbitacees, le pericycle se

trouve-t-il limite? En d'autres termes, ou est situe I'endoderme de cetle

tige? II est facile de s'assurer par ses divers caracteres, et notamment par

la localisation de I'amidon dans ses cellules, que Tendoderme est la

derniere assise de la couche de parenchyme exterieure a la zone fibreuse,

qu'il est etroitement applique au bord externe de celte zone fibreuse. La

finit I'ecorce; tout ce qui est en dedans de cette limite jusqu'au liber des

faisceaux est le pericycle, Celui-ci comprend par consequent : 1° la couche

fibreuse, qui n'est autre que sa zone externe differenciee en unc gaine de

soutien ; 2^ la couche de parenchyme qui separe cetle gaine fibreuse des

faisceaux libero-ligneux. Ces deux regions de la tige doivent done etre dis-

traites de I'ecorce, a laquelle on les rattache d'ordinaire, pour etre incor-

popees au cylindre central, auquel elles appartiennenl. Aussi n*est-il pas

etonnant devoir le liber externe des faisceaux envoyer dans toute I'etendue

de ce parenchyme externe des fascicules formes de quelques tubes

cribles, assocics a quelques cellules etroites; de meme, le liber interne

emet de pareils ramuscules dans le parenchyme interieurau pourlour de

la moelle. Cette ramification versfexterieur n'auraitevidemmentpas lieu,

s'il faliait traverser I'endoderme.

La tige des Cucurbitacees ne diflere done du type ordinaire que par

son pericycle plus epais ; en d'autres termes, par ses faisceaux plus pro-

fondement enfonces dans le cylindre central. lis le sont d'ailleurs inega-

lement, comme on sait : les cinq foliaires sont plus exterieurs, les cinq

caulinaires plus interieurs.

Le memecaractere se retrouve dans d'autres tiges appartenant a des

families tres eloignees des Cucurbitacees el tres differentes entre elles,

par exemple dans les Berheris, AristolocJday Lonicera, dans les Sapo-

naria, Dianthus, et autres Caryophyllees, etc. La meme remarque s'y

applique. Dans toutes ces plantes, la zone fibreuse correspond aux arcs

fibreux superposes aux faisceaux dans le Chene, le Tilleul, etc. Au mSme
litre que ces arcs, elle appartient au cylindre central dont elle occupe la

peripherie; mais, ni plus ni moins qu'eux, elle ne fait partie du liber des

faisceaux, elle n'est liberienne; c'est une qualification a laquelle il est

temps de renoncer tout a fait.

Ordinairement continue, la zone fibreuse du pericycle de la tige se
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montre d'ailleurSj chez quelques Cucurbitacees, subdivisee en arcs super-

poses aux faisceaux {Cyclanthera pedata^ Momordica cordifolia, Luffa

acutangulay etc.).

Le pedicelle floral donne lieu aux memesobservations que la tige, donl

il partage la structure. La zone fibreuse du pericycle y est ordinairement

continue, quelquefois divisee en arcs {Ciicumis sativa).

3. —PETIOLE ET VRILLE

Conformement a laregle generale, le petiole des Cucurbitacees a ses

faisceaux libero-ligneux, en nombre variable suivant les especes, toujours

disposes symetriquement par rapport a un plan. Cetle symetrie bilaterale

est evidente quand les faisceaux, en nombre impair, formentun arcouvert

en haut, ce qui est le cas le plus frequent; elle ne cesse pas d'etre tr^s

nette, quand Tare, rejoignant ses bords, sonde ses deux faisceaux

extremes en un faisceau median superieur {Momordica cordifolia^ Luffa

acutangula, Ecballium Elaterium^ etc.). Entre le liber externe des fais-

ceaux et Tendoderme s'etend, comme dans la tige, un pericycle epais,

dontlazone externe se differencie en une coucbe fibreuse. Cette couche

est quelquefois continue, comme c'est le cas habituel dans la tige {Rhyn-

chocarpa dissectay Sicyos angulosay Echinocystis fabacea), et c'est alors

que le petiole presente le plus de solidite; le plus souvent elle est divisee

en arcs superposes aux faisceaux, disposition qu'elle affecte aussi quelque-

fois dans la tige.

La vrille partage la structure du petiole. Les faisceaux libero-ligneux,

en nombre differant suivant les especes, y sent toujours disposes symetri-

quement par rapport a un plan. S'ils sont en nombre impair et situes sur

un arc ouvert en baut, la symetrie bilaterale est evidente {Cucumis satiidy

C. Melo; Cumirbita maximay C. Pepo^ C. perennis; Sicyosperma gra-

ciUy Rhynchocarpa dissecla; Momordica Charantia^ M. mixta;

Thladiantha dubia, Bryonia dioica, Bryonopsis laciniosay Abobra

viridiflora, Pilogyne suavis, etc.) ; mais elle n*est pas moins nettement

accus6e quand Tare se ferme en haul en soiidant ses faisceaux extremes

en un faisceau median superieur, ce qui rend le nombre des faisceaux

pair {Lagenaria vulgaris, L. sphcerica; Cyclanthera pedata, C. explo-

dens; Sicyos angulosa^ Citrullus vulgaris, Luffa cylindrica, etc.).

Entre le liber externe des faisceaux et Tendoderme, s'etend un pericycle

6pais, dont la zone externe se differencie eh une couche fibreuse, comme

dans la tige et le petiole. Commedans la tige, cette couche est le plus

souvent continue, memequand les faisceaux sont en nombre impair et

disposes en arc; parfois elle est ouverte en haul {Bryonia, Abobra

,

Rhynchocarpa). La vrille ayant besoin d'une solidite plus grande que la
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feuille, aussi grande que celle de la lige qu'elle supporte, cetle difference

se confoit aisement coinme un resultat direct de I'adaptation. Par sa

structure, la vrille est done une feuille. D'autre part, on sait que I4 vrille

tire ses faisceaux du rameau axillaire, sans en prendre aucun directement

ni a la tige, ni a la feuille mere de ce rameau. Ce fait a ete etabli d^s 1840
par Lestiboudois (1); je Tai verifie en 18G8 sur un grand nombre d'exem-

^\es (Momordica Charantia, Lagenaria vulgaris, Cucurhita maxima^
C. perennis, Luffa cylindrical Syciosperma gracile^ etc.). Tout recem-

ment, M. Dutaillys'en est assure de nouveau en isolant par la maceration

les faisceaux libero-ligneux du Cucurbila maxima (2); il a suivi aussi le

premier developpement de la vrille, et I'a vue naitre sur le rameau

axillaire (3). *

La vrille des Cucurbilacees n*est done pas autre chose que la premiere

feuille du rameau axillaire, differenciee et adaptee a une fonction

speciale.

C^est la conclusion que Lestiboudois a etablie devant la Societe bota-

niquc en 1857 (4) et qu'il a appuyee en 1868 de fails nouveaux en reponse

auii memoire de M. Chatin (5). Lajugeant alors d^finitivemenl acquise

a la science, j'ai cru inutile de publier les resultats concordants de mes

propres observations. Si j'y reviens aujourd'hui, c'est que, depuis cette

cpoque, la question parait s'etre de nouvean obscurcie. En suivant le

premier developpement de la vrille, M. Warming est arrive en effet

a conclure qu'elle est un rameau directement insere sur la tige a c6te du

bourgeon axillaire, un rameau extra-axillaire (6). Par la meme methode

de recherches, M. Dutailly a combattu, il est vrai, les conclusions de

M. Warming et montre que, comme Tindique Tanalomie, la vrille est la

premiere production laterale du rameau axillaire ; maisil admetque cette

production laterale est un rameau, non une feuille (7). Enfin M. Lotar se

borne a decrire la structure de la vrille sans emettre aucune opinion sur

sa nature morphologique (8).

+

t

(1) Lestiboudois, FAude anaiomique^ 1840.

(2) DulaiUy, loc, cit, 1879.

(3) Dutailly, Recherches organogeniques sur les formations axillaires che^ lesCncur-
hitacees {Association francaise pour Vavancement des sciences, 6" session, le Havre,

^877, p. 596).
^

(4) Lestiboudois, De la vrille des Cucurbilacees {BulL de la Sac. hot, de Fr., 1857,
I- IV p. 744).

(5) Lestiboudois, De la vrille des Cucurbitacees (Comptes rendus, 1868, t. LXYII,

P. 378). .

{6j Warming, Recherches sur la ramification des Phanerogames (Mcmoires de la

Societe royale des sciences de Copenhague, 5* serie, 1872, t: X).

(7) Dutailly, loc. cit, 1877, p. 6Ut
(8) Lotar, loc, cit, 1881, p. 135,
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M. Malinvaud fait Tcloge, dans les lermes suivants, d'une nou-

velle Flore de la Gironde (1), dont la premiere pariie a paru dans

le dernier volume des Actes de la Sociele Linneenne de Bordeaux:

Get ouvrage est corifu dans un esprit scientifique eleve et d'une execu-

tion materielle irreprochable, et a cet egard on ne pent que rendie

hommage a I'initiative eclairee et liberale de la Societe Linneenne, dont
\ m

_

le haut patronage a rendu possible cette importante publication. Des

livres comme celui-ci, succedant a I'original et interessant travail de

M. Ch. Royer sur les plantes de la C6te-d'0r (2), sont les indices d'une

renaissance, ardemment souhaitee, des etudes de botanique systematique

dans notre pays, et parviendront a les relcver de Tetat d'amoindrissement

et de discredit, produit par les exagerations et les sophismes d'une ecole

bien connue.

L'auteur, sans tomber dans le morcellement abusif des especes lin-

neennes poursuivi sans treve de nos jours par de nombreux botanistes,

n'a eu garde de negligerTetude des formes secondaires quigravitent autour

de certains types ; mais il est trop bon observateur pour mettre au meme

niveau et sur un seul alignement des unites de valeur differente. Ainsi,

considerant la plupart des especes linneennes et celles qu*on pent leur

assimiler comme des unites collectives et superieures par rapport aux

creations nouvelles faites a leurs depens, M, Clavaud, pour marquercetle

subordination, reserve a celles-ci le nom A^espece^ et distingue les pre-

mieres par le nom, plus general selon lui, de stirpe. Par exemple, les

Ftimaria Bastardi et Borcei sont des especes contenues dans le F. ca-

preolata L., qui est un stirpe. On pourrait, ce nous semble, intervertis-

sant les mots lout, en adoptarit le principe, appeler espece le type supe-

rieur, et 5?ir;}e,sous-espece ou race, les formes derivees. Quel que soil le

sens attache a ces termes, la distinction etablie par M. Clavaud est on ne

pent plus judicieuse, et le nouveau livre, par son plan philosophique et

le soin apporte dans tous ses details, s'annonce commeune ceuvre magis-

trale, particulierement profitable aux botanistes bordelais, qui y trouveront

le tableau complet de la vegetation girondine, et aussi tres utile a tous
^ _

ceux qui veulent faire une elude approfondie des formes critiques, ou

qui sont desireux de posseder les meilleurs travaux sur la flore frangaise.

(1) Flore de la Gironde, par A. Clavaud, 1" fascicule: Thalamifl£re> in-8",avec un

atlas (le 8 planches. Paris, G. Masson, 1882.

(2) Yoyez le Bulletin, t. XXVIII (Revue), p. 146.


